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envision:ensure INSTRUMENT

* A LaserCom é uma empresa especializada em
instrumentos de testes e medicao

* Localizada em Osasco-Sao Paulo e atua nacionalmente
nas areas oOticas, dados, RF/micro-ondas/4G-5G

* Representante da Anritsu com garantia e suporte

* Fornece cursos PRESENCIAIS e ON LINE especializados
multimarcas para empresas e profissionais

* Parceira da Lancore Fiber Skills

* Oferece locagdes de instrumentos: maquinas, OTDR

* Revendedor RG INNO para maquinas de fusao

* Possui uma equipe liderada pelo Eng. Jose Torrone que
atua a mais de 35 anos nos principais fabricantes
globais em especial na Anritsu

* Missao: Atender nossos clientes da area de
telecomunicacdes com dedicacao, qualidade, rapidez
com a utilizacdo de ferramentas tradicionais e
inovadoras, buscando superacdes de expectativas

e www.lasercom.com.br
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(Lasmm" dB e dBm? Nig

Infelizmente € comum misturar o uso de dB com dBm e vice-versa

E comum ouvir que a “OLT estd saindo 5dB e no cliente chega 18dB”
Errado e pode gerar confusoes e erros de analises!!!

Poténcia Absoluta em dBm é a intensidade do laser

Poténcia Relativa ou Perda em dB é atenuacao de intensidade do laser

Na rede 6ptica ha elementos ativos como:

Transmissores gue geram laser com poténcias absolutas medidas em dBm

Receptores que recebem laser com limiares de operacao medidas em dBm

Ex. OLT transmite +5dBm em 1490nm e recebe até -28dBm em 1310nm

Na rede 6ptica ha elementos passivos com perdas medidas em dB como:

Cabos com perdas por Km (1310nm 0,35dB/Km, 1490/1550nm 0,20dB/Km)

FusOes que pela norma TIA-568 sao aceitaveis até 0,30dB

Conector que pela norma classe 3 de até 0,30dB

Conexao (2 conectores c¢/adaptador) norma TIA-568 até 0,75dB (APC/UPC)

Splitters que tem perdas especificada conforme tipo ( ex. 1x8 é 10,5dB)

No radio a potencia transmitida é dBm ou Watts e atenuada pelo ar em dB
dB vs dBm

What's the Difference

(@)
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(Lasmm) Poténcia Absoluta dBm (equivalente a mW) nlﬂ

Poténcia Absoluta dBm expressa em relacao a 1ImW

Muito utilizada em Telecom pois devido escala logaritmica multiplicada por 10
permite medicdes de sinais grandes e pequenos na tela de instrumentos como
analisador de espectro optico

Potencia absoluta se soma em watts e retorna em dBm
Exemplo 0dBm+0dBm = Imw+1mw=2mw=+3dBm

Niveis de poténcia em Watts

picowatts nanowatts microwatts miliwatts wotts kllowatts

1 | 1 I

10 100 1 10 100 1 10 100 10 100 1 10 100 1

90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 U +10 +20 +30 +40 +50 +60

L , |

Niveis de poténcia em dBm

dBm=10log W



<m ) Perda ou Poténcia Relativa dB ﬂlﬂ

e Relacao de poténcia de saida versus a poténcia de entrada de um dispositivo
e dB=10LOG (Poténcia Saida / Poténcia Entrada)

e Portanto aplica-se a Perda

e Exemplo um cabo com uma perda total de 3dB

e Significa que se aplicarmos na entrada desse cabo um sinal de poténcia
absoluta de -5dBm esse sinal sera atenuado de 3dB

e Resumo teremos em sua saida: -5dBm-3dB = -8dBm

 -3dB=50% perda, Psaida € 50% de Pentrada, entrada 1ImW e saida 0,5mW
e -10dB =90% perda, isto é P saida é 10% de P entrada

e -20dB =99% perda, isto é P saida é 1% de P entrada

e -30dB =99.9% perda, isto é P saida € 0,1% de P entrada

 Exemplos de somas ou subtracdes de perdas (dB):
 0,10dB+0,20dB+0,30dB-0,10dB=0,50dB

e Maquina de Fusao mostra dB, OTDR mede dB, Power Meter mede dBm
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Redes Opticas: Topologias e sistemas

Figura 15: Arquitectura genérica TDM-PON (GPON ou EPON)

L7

ixj (tipico, 32 ou 64)
@ Fibra dptica

Fonte: ICP-ANACOM

Vv
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Sistemas de transmissao: SDH, OTN, WDM, Ethernet, G-PON
Plantas internas (datacenter) e externas

Topologias: redes ponto a ponto (internas e externas) e multiponto G-PON
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<Lasercom,’ Redes Opticas: Ponto a Ponto rIIE

As redes ponto a ponto estao presentes em varios segmentos

Chamados “backbones” que conectam centrais c/tecnologias de transmissado
Ha “backbones” metropolitanos até 60Km, entre cidades/operadoras de + de
100Km, de energia (OPGW) até 250Km e cabo submarino até 12.000Km

Em plantas internas como sala de controles e datacenters ha redes
monomodo e multimodo usuais de 100m a 1000m podendo chegar 2000m
Nos pontos extremos chamados A e B nas centrais estdao os DGO’s ou DIO’s
com os painéis de conexdes para os sistemas opticos

A aceitacao do enlace é a somatodria das perdas das conexdes, fusdes e cabo

L A ‘ m“- Enface Dupiex do Fibra Optica
™




(m ) Redes Opticas: G-PON HIO

 Asredes G-PON estao presentes principalmente nos provedores de internet
 Chamada “rede com splitters”

* Rede ponto para multipontos

e Conecta a central (OLT) aos clientes/assinantes ONU’s

* Enlaces com comprimentos variados mas usualmente até 20Km
* Na central temos DGO, DIO, painéis de conexdes, OLT e mais

* No cliente temos a ONU

* A aceitacao do enlace é a somatodria das perdas das conexdes, fusdes, cabo e
splitters

Figura 15 Arguitectura genérica TOM-PON (GPON ou EPON)

i< (tipica, 32 ou &4}

@ Fibra éptica
| & anr #n

Fonte: ICF-AMACOM




(L“@“C”“) Redes Opticas: Rede PON balanceada (G.984)

Figura 15: Arguitectura genérica TOM-POM (GFON ou EPON)

i+ (tipico, 32 ou 84}
@ Fibra dptica

Forte: ICF-ARMACOM

OLT>ONT:

1490nm dados
1550nm video fisico
ONT>OLT:

1310nm retorno dados

111111111111

= #n

G-PON: Assimétrico

Downstrean 2.5Gbps

Upstream 1.25Gbps

E-PON: Simétrico 1.25Gbps

Ambos Mux por divisao tempo, cada
ONT/ONU transmite para a OLT com
intervalos de tempo de transmissao
diferentes atribuidos pela OLT



(Laserc:.m) Enlaces Opticos: elementos de rede

e (Cabos opticos

e Cordoes de testes, conexoes e pigtails
e Fusoes

e Conectorizacoes

e Conectores APC/UPC

e Acopladores

e (Caixas de emendas

e (Caixas de conexodes

e Divisores (splitters) (Redes PON)

e Transceivers (transmissores e receptores)
e OLTs e ONUs (G-PON)

10



(m ) Redes Opticas: Cabos dpticos

e S3o diversos tipos para diversas aplicacoes

e S3o classificados como:

e Monomodo SM Convencional “Single Mode” - G.652B (ITU-T)

e Monomodo SM “Low Water Peak LWP” - G.652D (ITU-T)

e Monomodo SM “Dispersion Shifted — DS” - G.653 (ITU-T)

e Monomodo SM “Non Zero Dispersion - NZD” - G.655 (ITU-T)

e Monomodo SM “Bend Insentitive - BI” - G.657 (ITU-T) (cabo drop)
e Multimodo MM “ multimode”- G651 (ITU-T)(datacenters)

cladding n,

Claddin <
= ““(’m h
Core”

l'.'.‘u-re

nic

n,
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(Lasmm) Redes Opticas: Perdas de cabos 6pticos |'||[]

e Perdas internas dos cabos ocorrem devido:

e absorcao de luz na casca

e absorcao devido imperfeicoes do material empregado na fabricacgao (silica)

e difusao da luz dentro da fibra

e vazamento de luz do nucleo

e Microcurvaturas pequenas dentro da fibra

e Perda tipica cabo MM: 850nm 4 dB/Km e 1300nm 1dB/Km

e Perda tipica caboSM: 1310nm 0,35dB dB/Km e 1490/1550/1625nm 0,20dB/Km

e Perdas associadas aos cabos lan¢cados em redes ponto a ponto:

e Fusdes, conexdes, macro-curvaturas (podem existir devido ancoragem
apertada) Andlise da Curva 19:56:57 Tl contic.

Enirad Saida 0 km 120.2617 km  deTeste

=

Perda por

injecao

| Estruturas heterogéneas Q Tot. Eventos Encontrados 4

mpurezas .

M Distancia do Fim/Falha 120.2617 km Configur
L{ Perda Tot. Fibra 23.237 dB de Analise

;)

Perda no Caho 0.193 dBS km
Comptimento de Onda 1550 nm SM Config
Perda por Perda por Perdas por F'erd~a de Perda de Passa/Falha
absorcdo  difusdo e acoplamento Nr. _|Distanc. (km)| Tipo | Perd (dB) | Refl. (dB)
o o 2 115.2035 - 0.112 Hkk
curvaturas 3 117.5368 Il 0.045 -53.168 Ver

Curva
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(Laserc.m) Perdas de corddes dpticos ﬂlﬂ

Corddes opticos (“patch cord”) sao compostos de fibra dptica em cordao
conectorizadas nos extremos

Os conectores podem ser quanto ao alinhamento SC-UPC (reto) ou SC-APC
(angular), tipos SC, LC, FC, ST, E2000 sendo utilizados:

- em instrumentos de testes: OTDR, Power Meter, Fonte de Luz
- em interconexdes de elementos de rede e dispositivos em racks/DGOs
- como “pig tail” ou conector painel para conexao do cabo optico
A perda (“IL, Insertion Loss”):
- ao longo da distancia é pequena devido tamanho curtos em metros
- dos conectores sao as preponderantes
- do conector Classe Ill de até 0,30dB

Nao confunda perda de conector com perda de conexao (dois conectores com
adaptador)

Fonte de Luz CW, 2 cordoes de teste e Power Meter verificam perda de
cordao em bancada Yy

DT ey

~ SDANATEL
// & 1-19-1237%
/// oo 007
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(Laserm) Redes C')pticas: Emendas por conexoes |'||[]

e UPC - Conector Contato fisico reto

. Conector de contato fisico
e USAL COR AZUL (Beje também) angular
* Refletancia (-dB): o
* Luz que retorna a fonte devido o descasamento « Tem inclinacio de modo a minimizar
do evento reflexivo medida em -dB o retorno da luz
* Ocorre em conexdes e em fusdo com bolha  Perda de Insercio (dB)
* Nao ocorre em fusdo que € evento ndo reflexivo « Atenuacio ou perda da luz que
e Valores SM: UPC<-45dB, APC< -55dB passa pela conexao
 (Causas de problemas de refletancia: sujeira, ¢ Norma TIA-568.3 determina perda
risco, qualidade do conector, fusao com bolha maxima de perda de conexdao de
o NAO é compativel com PC/UPC (conexido DGO de 0,75dB  (SM/MM,
incorreta gera perda > 4dB). PC/UPC/APC)

o Adaptador é transparente verde ou azul mas ®* A fusdo do DGO esta dentro da
deve ser usado com a cor correta conexao

Refletancia e Perda ocorrem independentes: um evento pode ter perda ruim e refletancia boa !

PC Finish Angled Finish

—— = =3 Ea

A PC ULTRA PC 8% ANGLED PG
~ Physical Contact L <-40dB <-50d8 <G
T #gﬂ!ﬁd Surfaces Back Refiection Back Reflection Back Reflection
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(Lasercm) Resumo: Perdas e Refletancias de conexdes Nic

Conexao 6ptica: evento reflexivo de dois conectores alinhados via adaptador

Ocorre: DIO/DGO, porta ONU, OTDR, Fonte de Luz, Power Mete ORI
Norma Tia 568-3 determina perda de conexdao de DGO de até 0,75dB — Caed toes
Seja conexdo UPC, APC seja fibra SM ou MM i

. [
Conector rapido com conector da ONU é conexao e S—

A perda da fusao préxima a caixa de emenda do DGO se soma a perda conexao
Pois o OTDR ndo consegue separar a perda da fusao da perda da conexdao DGO
Refletancia é perda de retorno do sinal que volta ao transmissor devido ao ar
Refletancia deve ser melhor ou < -45dB UPC (azul) e < -55dB APC (verde)

OTDR com cordao/bobina de langcamento certifica perda de conexdo e refletancia

OTDR (Padriio) 20-Ag0-2019 23:13

No. Dist(km Tipo Perda(dB) Reflet(dB) dB./km __ Perda Cum.(dB) A

E 1 0.0505km 0.001 -61.005 0.353 0.203

[ ¢ e S mer e o
52 v
uua 2.0 dB./div

.

]

22.0 : : s

24.0 o

26.0 o

28.0 ! b
T

: : : : : : : :
0 0.l|31 0.62 0.63 0.64 0.05 0.65 D.lIJT 0.08 0.090 0.1 km

A: 0.0500 km Perda Emenda Total de Eventos: 2
B: 0.0551km 0.064 Comptimento Fibra:  0.0806 km
A-»B: 0.0051Kkm Reflet 60,981 Perda Total: 0.387 dB

Andlise

15



(Lasemm’ Perdas de emendas por fusdes |'||[]

Arco voltaico da maquina de fusao funde os lados da fibra
O ar é completamente removido tornando evento nao reflexivo
A maguina estima uma perda sendo recomendado até:

0.02dB com SMF (monomodo G.652, G.657)

0.01dB com MM (multimodo G.651)

0.04dB com DSF (monomodo dispersao nula G.653)

0.04dB com NZDSF (monomodo dispersao deslocada G.655)
A fusao é completa com ainstalacdao do protetor (tubete)
Norma TIA-568.3 determina perda de fusao até 0,30dB
O OTDR é de fato o medidor e certificador de perda de fusao

16



(’3 Perdas de splitters ﬂll]l][

e Splitters balanceados e nao balanceados tem perdas determinadas por normas
 Exemplos:

- splitter bal. 1x8 tem perda < 10,5dB e uniformidade < 0,8dB

- splitter desbalanceado 20%/80% tem perdas < 7,9dB /< 1,2dB
 Fonte de Luz CW, 2 cordoes de teste e Power Meter verificam splitter em bancada
=

20T

2018/11/09

91

POL(TR RL(dB)*

Directivity(dB)®
1310 | 149C | 1859 1319‘ 1400‘ 1560| 1310 ‘ wn\ 1550
MAX 0.3 )

. 255
0.06 °-°5i 0 | Pass | Pass | pass Pan\mrr:\
007 | 007 ] Pass | Pass | Pass m\m\vq
0.08 | 007  Pass | Pass Pass\ Pm\m\\’a

0.0 0. d .05 | Pgas Pass

Pass | Pass

Pass

Pass

Pass

P|E|8[#]F

AL

Pass

NA

IHAOHAA

|313]3




‘ LaserCom ’

Microscoépios eletronicos que operam no PC e na mesma marca de OTDR

Sao ferramentas para comprovar a limpeza, qualidade e integridade dos conectores

Microscopio Eletronico USB

Com ponteiras 2.5mm/1.25mm para UPC/APC, macho e fémea

nie s

Modelos com geracdo de relatérios com imagens e/ou normas IEC 61300-3-35 (passa/falha)

Modelo da 200 I Ol

Defeito

Area

Arranhéio

Perfil de Teste

SM UPC >45
IEC 61300-3-35

Andlise
Automética
Ligar

Arquivo Auto
Ligar

Ponta de Prova |[Core 25 PASSOU 0 0.00 PASSOU

603068 115 PASSOU 0 0.00 PASSOU

Adhesive 135 PASSOU 0 0.00 PASSOU

Tipo Tip Contact 250 PASSOU 1 171 PASS0U
1.25PC-M

.

Capturada

Pressione START para imagem ao vivo

Modelo da
Ponta de Prova

GO306B

Tipo Tip
1.25PG-M

Perfil de Teste

SM UPC >45

Andlise
Automatica
Ligar

Arquive Auto
Ligar

IEC 61300-3-35 | [/- )
— ¥ Al

Capturada

Pressione START para imagem ao vivo

18



(u»sercom,’ Microscdpio: as 7 ponteiras mais usadas

e Standard 7 ponteiras mais usadas

* 2.5mm/1.25mm para UPC/APC, macho (esquerda) e fémea (direita)
* Métodos de limpeza: caneta de cliqgue 2.5mm e 1.25mm (APC/UPC)
* Fita do tipo Clean Top mais abrasiva

19



(Lasercom) Limpando e inspecionando conectores [II[!J][

* Executar limpezas pelos varios métodos de:

* Cordoes de testes ou de conexdes novos e usados

* ONU, conectores de instrumentos 6ticos (ferrolhos) como OTDR e Fonte de Luz

* N3&o se aplicam a transceivers e nem Power Meters de mao que nao tem

ferrolhos!

20



LaserCom ,

/inrltsu

Microscopio: relatdrios antes e apos limpeza

Resultados do Teste VIP

20190708 1000911

/nritsu

Resultados do Teste VIP

nic

20190708 10c11:24

Informagic de Teste VIP

Inforragio de Tesie VIF
Noms Arquity vip_08072018_D0O2.vipl
Probe G008
Tie LCFC-F
Ferfl de Tesie M UPC =45 (IEC 61300-3-35 =d1.0)
TempoCaptu 20150705 100828
Resuladc da Andkss
FALHOU
Detaines o3 Andlse
Mome Zona | DlAmetroip) Delinitn Contag AreaipF) Amanhdo Conlag
Core 5 FALHOU 3 ET.25 PASSOU a
“ladding 120 FALHOU 7 ;39 | PASSOU a
Adhesve 130 PASSOL o 0.0 PASSOL o
Contact = FALHOU 45 1223.58 PASSOU a

Wome Arquiy vip_n8072048_D00%. vipl
Frobe GOE0EE
Tip LCFC-F
Perfl de Teske 28 UPC =45 (IEC B1300-3-35 &d1.0)
TempoCaptu 201530708 1044
Resulado da Anikse
PASSOLU
Cetalhes da Analse
Nome Zoma | Didmesroip) Dedeito Contag AreaipF Amanindo Contag
Core 25 FASSOU o o PASSOL a
acding 120 PASSOL 1 AT PASSOU |
Adhesye 130 PASSOLU il n.m PASSOU il
Caontact = PASSOLU a 1.0 PASSOU 1
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(Lasercnm,’ Caneta Optica ou VFL (Localizador Visual Falhas) [Il[!j][

e Fonte de Luz Visivel ou Caneta Optica

e Laser visivel avermelhado em torno de 680nm

e Serve para identificar fibras, visualizar fugas de luz ou falhas em corddes, cabos,
conexoes

e Modelos de ImW (até 5Km), 10mW (>5Km) e 20mW (>10Km)

22



(Lasercom,’ Identificador de Fibra Ativa ou Trafego nlﬂ

Identificador de Fibra Ativa: Identifica um trafego e alguns o sentido do trafego

Com sensibilidade de +10 ~ -50dBm em fibras nuas (250um) piorando em corddes 3mm
Trafegos em fibra monomodo e multimodo

Modelos com calibrador de luz externa para evitar interferéncia da mesma

Modelos que acompanham e outros que nao necessitam de tampas externas

Modelos com func¢des adicionais como Power Meter, VFL e Lanterna Led

tpos de fbras ser

23



(Lasmm) Medidores de Poténcias (Power Meter) nlﬂ

* Power Meter: medicao de poténcia absoluta (dBm mais usual ou mW)

* Escala de medicao de +10dBm a -60dBm (modelos de +23dBm a -50dBm)

* Comprimentos de onda MM 850/1300nm e SM 1310/1490/1550/1625nm

* Com precisdo tipica em torno de +/- 0,3dB

 Medicao relativa em dB em conjunto com fonte de Luz CW

* Funcdo ZERO para eliminar ruido de fundo de escala com a tampa na porta

« No PM deve ser selecionado o comprimento de onda do sinal para precisao da medida
* PM tem acoplador dptico (ndao tem ferrolho) e ndo se aplica limpador de clique

* Mede portanto PC/UPC/APC-SM/MM

* PM de OTDR pode ter ferrolho que deve ser respeitada a conexao

22-0ut-2019 16:38 L 0:40h 11% 5

Anritsu

24



(Lasercom,’ Medidores de Poténcias (Power Meter PON) [Ill]j][

* Power Meter PON (esquerda) com ferrolho com Porta OLT e Porta ONU/ONT:

* Medicdes PRECISAS E SIMULTANEAS das poténcias dos lambdas 1310nm (Tx dados)
1490nm (Tx dados) e 1550nm (Tx video)

* PM de passagem para estabelecer trafego ONU<>OLT

Figura 15 Arguiteciuns géndnica TOM-PON (GPON ou EPON)

Forte ICPANACOM

25



(Lasefcm) Fonte de Luz CW (Com Power Meter) |'||[]

Fonte de Luz SM 1310/1550nm MM e 850/1300nm

Portas com ferrolho podendo ser SC, FC UPC (mais usual) ou APC

Gera luz modulada 2KHz para alguns Power Meters reconhecerem no ponto B

Gera luz continua CW em torno de > -6dBm para testes abaixo:

Com Power Meter SM/MM faz testes de poténcia para certificacdo enlaces Nivel 1
Validacao do enlace sao as conexdes em A e B (2x0,75dB), perdas fusdes + perda cabo
Com Power Meter SM/MM faz testes de poténcia para testes de corddes

- P i
) . ()
Cﬂle'lh'l'l-l'l/ r

L
[ -20.0 |
FOPTAT

26



(Lasercom,’ Teste de Poténcia de enlace ponto a ponto (*) N

e Exemplo de relatério excel de teste de poténcia

e Aceitacao do enlace é a somatodria das perdas das conexdes, fusdes e cabo

CERTIFICADO DE TESTES [ TIER 1)

CERTIFICADO M. 201101 PROCEDIMENTO: LCP-20.11.01/Rev.1
CLIENTE: LASERCOM A PONTO A: DGO 23
LOCAL: COS5ASCO- 5P PONTO B: DGO 24
DATA: 21/11/2020 LeserCom FONTE LUZ: TRIBER BOU350
EXECUTANTE: KATIA SERIE: J0300273227
REVISOR: TORROME POWER METER: ANRITSU 5P100
OBS.: 2 fibras SM A<=B SERIE: eU09007418
REFERENCIAS: dBm Perda Total Aceitavel dB
MM 850nm: ndo testado ndo testado
MM: 1300nm nao testado ndo testado
SMh: 1310nm: -5,16 1,54
Sh: 1550nm: -5, 48 1,52
FIBRA Comp. de Onda Poténcia A (dBm) Potencia B (dBm) | Perda Total dB (A-B) Passa [ Falha
1 1310nm -3,16 -3,57 0,41 Passa
15350nm -5,48 -5,99 0,51 Passa
5 1310nm -3,16 -3,50 0,34 Passa
1550nm -5.48 -5.85 n.37 Passa

27



(Lasercom,’ Maquina de Fusao: tipos e cuidados nlﬂﬁjzi?

Maquina de Fusao: funde a fibra com arco voltaico resultando perda baixa, que a maquina
apenas indica em sua tela (aceitavel até 0,05dB)

Entretanto o OTDR é quem certifica a perda da emenda que é um evento nao reflexivo
(aceitavel usualmente a partir de 0,10dB)

Maquinas com sistema de alinhamento pelo nucleo, mais precisa usadas em backbones, ou
pela casca com V-Groove ativo ou fixo

Clivador: instrumento com lamina precisa que cliva a fibra antes da fusao
Alcool Isopropilico, Lencos, Decapador, tesoura, tubetes de 40mm ou 60 mm
Maquina: Revisar regularmente, com limpezas e trocas de eletrodos originais

Seguir procedimentos dos fabricantes, sugere-se usar configuracdes automaticas que
permitem auto ajustes com o uso e configuracdes de fabrica

Clivador: Revisar regularmente, com limpezas, ajustes de passos das laminas quando a
posicao de corte se desgasta. = |
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‘ LaserCom ,

esc. How to operate

]

[1\MP
Memon No. 3

2008.01.26 18:05

L=0.8°

AUTO:
SM/NZ/DS/MM

No Error

Loss = 0.00dB

Cleave Angle / Shape
R=0uUr°

O.K. O.K.

AV Change Page
(«) Input Comment
esc Exit

2:SM AUTO

Perda: 0. 07 dB
0.6°

2:40mmS

rar a Fibra

Perda aceitavel até 0,05dB (acima refazer a fusao). O OTDR certifica a fusao!

Avallagao e aceitacao da fusao

REMOVER A FIBRA

Bolha na fibra

Z SM AUTO

Erro de Bolha: Refazer sempre, mesmo que a perda esteja <0,05dB

Angulos de clivagem esquerdo e/ou direito até 1,5°, acima pode ser ma clivagem ou

Perda:0. 14dB

0.6°

o

=] info. Erro
Opel acao:Fast

constantemente acima pode ser clivador com lamina gasta ou com problema

2: 40mmb

fliC

Erro de queima de sujeira, caso a perda esteja <0,05dB e nao tenha bolha, nao é necessario refazer
em maquina . Entretanto indicacdes constantes de sujeira queimada o ambiente é hostil ,ou pode
ser problema de limpeza ou clivador com problema.

Observar a imagem da fusao para irregularidades. Utilize o log de uso da maquina em Excel para

acompanhar resultados de fusao, qualidade e eficiéncia dos trabalhos.

Memory No. Comn Date

No.1
No.2
No.3
No.4
No.5
No.6
No.7
No.8

2013/06/20 15:21:38
2013/06/20 15:33:27
2013/06/21 10:43:02
2013/06/21 11:38:07
2013/06/21 12:52:57
2013/06/21 14:52:03
2013/06/21 15:06:38
2013/06/21 15:25:28

Fiber Type Mode Title Mode Title 2

SM AUTO AUTO
SM AUTO AUTO
SM AUTO AUTO
SM AUTO AUTO
SM AUTO AUTO
SM AUTO AUTO
SM AUTO AUTO
SM AUTO AUTO

SM/NZ/DS/MM
SM/NZ/DS/MM
SM/NZ/DS/MM
SM/NZ/DS/MM
SM/NZ/DS/MM
SM/NZ/DS/MM
SM/NZ/DS/MM
SM/NZ/DS/MM

Loss

0.01 dB
0.01 dB
0.00 dB
0.02 dB
0.00 dB
0.01 dB
0.03 dB
0.51 dB

Core Offse Core Offse Clad Offs Clad Offs Cleave Angle Cleave Angle R Fiber Angle Gap

00pm  0.1pm
0.1pm 0.
01um 0.
00um 0.
0.1um 0.
0.1 pm
0.3 pm
0.1 um

0.2 ym
0.2 um
0.4 um
0.1pm
0.2 m
0.4 um
0.9 ym
0.5 um

0.0 ym
0.1 m
0.4 ym
0.0 ym
0.1 um
0.4 ym
0.3 um
0.3 um

0.6°
0.2°
0.7°
0.0°
0.5°
0.0°
0.1°
03°

0.1°
0.2°
0.1°
0.4°
03°
03°
0.2°
08°

16 um
15 um
16 um
15um
14 um
15 um
15 um
14 um

Error

No Error
No Error
No Error
No Error
No Error
No Error
No Error
Loss
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(Laserc.jﬁ O que é e como opera um OTDR nie

OTDR — Optical Time Domain Reflectometer
Determina a velocidade da luz na fibra através do indice de refracao (IOR)
Aplica um laser pulsado na fibra e mede a luz refletida de volta ou o retroespalhamento

Detecta e mede ao longo da distancia as perdas de eventos reflexivos (conexdes), ndo
reflexivos (fusdes ou dobraduras), Evento Fim da Fibra ou Fibra Rompida

Calcula a Perda Total (dB), Distancia Total (Km) e razdes de dB/Km

Mede refletancias de conexdes e Perda de Retorno do enlace

Possui marcadores A e B para analises como Perda entre 2 Pontos (2pt) e Eventos

No modo Tempo Real (escala/pulso) gera laser constante para analise dinamica de falhas
No modo Média opera uma escala, um pulso e um tempo determinados

Faz repetidas amostragens e finaliza com a curva média ou traco tipico

Apresenta uma tabela de eventos e o usuario pode fazer analise com cursores

Reflective

/ Event

e~
rauneh \1 End/Fauit
Vl | 4

Non-Reflective

Event

Distance

Coupler/Splitter

Fiber Under Test

Return Signa! Level
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(Lasmm) OTDR : Compromisso Distancia x Pulso x Tempo |'||[]

S0260R 1568 nm 5ns R 1.46500  MN: 24 0 10/11/97 2023 S0zE0R

20ns
Pulso mais estreito (menor energia) ﬂ
 Melhor/menor zona morta e melhor/menor entre eventos
* Mas menores distancias ou ranges dinamicos/poténcias
Pulso mais largo (maior energia)
* Pior/maior zona morta e pior/maior separacao entre eventos
* Mas maiores distancias ou ranges dindmicos/poténcias
Tempo Medicao
* maiores mais médias e mais limpeza do traco
 Tempo demais pode ndo fazer diferenca sendo perda de tempo/dinheiro
Escala de distancia

* Pouco maior que o fim de fibra para propiciar correta leitura de todo enlace
PORTANTO E REQUERIDO UM BOM COMPROMISSO DE CONFIGURACAO DE ESCALA, TEMPO E PULSO !!!

| 20.000ns ou 20us

Harker

nnnnn

31



‘ LaserCom )

Fresnel de comeco
de fibra devido
conector

Evento Reflexivo
causa Zona Morta

No. Dist(km)

Fiber |sualier AUT01550nm0O007.50R

Emenda por Fusao

OTDR enlace ponto a ponto: eventos tipicos

nie s

Conexao mecanica

Perda de fuséo
Evento Ndo Reflexivo

Tipo Perda(dB)

29-Ag90-2020 15:41

Reflet{dB)

Perda conector- Evento Reflexivo

Fresnel de Fim de Fibra
Evento Reflexivo

1 4.1725Kkm

E 53.5063Km

3 55.6069Kkm

0.475

i Fim da Fibra

BEk:

-57.149
Kk ok

LER TS

Trecho(km) Perda Cum.(dB) A
0.775 |

4.1725Km

49,3339Kkm

10.249

2.1005Kkm 11.439

v

10.0 dB./div

el o]0

A: 41725 km

Perda 2-Pt

B: 4.1725km
A-*B: 0.0000 km

Reflet 57.155

0.000

Total de Eventos:

Comprimento Fibra:
Perda Total:

3
55.6069 km

11.439 dB
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(Lasemm’ OTDR: Rede Ponto a Ponto Apagada nie

Modo Manual: Usuario configura Escala, Pulso e Tempo para a melhor medicao

Modo Automatico: OTDR configura automaticamente uma Escala, um Pulso e um Tempo
Modo Tempo Real: Usuario configura Escala/Pulso para manutencdo dinamica do enlace
Zona morta que varia de ~3m (pulso 10ns p/ 2-5Km) a até 2000m (pulso 20000ns >100km)
Metodologias de testes:

- cordao 2 m: ndao mede conexao de DGO devido zona morta

- corddo de teste de 50 a 100 m: mede conexdo de DGO até certo pulso/distancia

- bobina de lancamento de 1000m a 3000m: mede conexao de DGO até longa distancia
Capacidade de separar eventos x distancias similares a distancia da zona morta

Modelos 1310/1550nm p/ testes e certificacdes de enlaces ponto a ponto (rede apagada)
Modelos SM 1310/1550nm e SM/MM 1310/1550/850/1300nm (datacenter)

Potentes com ranges 41dB, 46dB para enlaces longos/atenuados (OPGW 200Km)

Usuais ranges de 30dB medem 100km e 35dB medem 130Km ponto a ponto em 1550nm
Em 1310nm aplica-se a medir até 60Km

Em modo 1310nm e 1550nm identifica macrocurvaturas ( ancoragem apertada demais)
Salva resultado (curva) em arquivo universal tipo sor aberto em programas de emulacao
Mais poderosos salvam relatdrios internos em PDF inclusive com certificacdo Passa/Falha



(Laserc:.ﬂ OTDR: Métodos de medi¢cao com cursores Ae B |'||ej][

* O usuadrio pode fazer medicdes via cursores A e B

* Medicdes perda e distancia de 2-PT pontos de um trecho

* Posicione A no ponto de inicio e posicione B no ponto de fim

* Observe que o OTDR calcula A-B em distancia, perda dB e dB/Km

OTDR (Padrdo) CMBATB72.50R 23-Mar-2021 18:23
. Distikm Tipo Perda(dB Reflet(dB dB.km Perda Cum.(dB

2.4320Kkm
3.4744Kkm
6.8465km
8.7472Kkm

0 25 50 75 100
A: 1.7167 km 2-Pt, dB /km Total de Eventos: 35
B: 95.9125km 34.074, 0.362 Comprimento Fibra:  95.9125 km
A->B: 94.1958 km Refl ##% ##%% Perda Total: 34.384 dB

Andlise



‘ LaserCom ’

Reflective

OTDR: Métodos de medi¢cao com cursores Ae B

Medicdao Perda de Emenda (LSA, 4 pontos)
Exemplo de uma conexado. Posicione A antes do evento e B depois do evento
Posicione os sub cursores a e b antes do evento (reta média de referéncia)
Posicione os sub cursores c e d apds o evento (reta média de referéncia)

O OTDR mede assim com precisao o evento: perda e refletancia

QTDR (Padrdo)

20-Ag0-2019 23:13

No. Dist(km) Tipo Perda(dB) Reflet(dB) dB. ki Perda Cum.(dB) A
1 0.0505Kkm 0.091 -61.095 0.363 0.203

8 e]:2| 0] o]

2.0 dB./div

A: 0.0500 km
B: 0.0551km
A-:*B: 0.0051Kkm

Perda Emenda

0.064

Reflet 60,981

Reflective Gainer

L5A Cursor
Position

Total de Eventos: 2
Comprimento Fibra: 0.0806 km
Perda Total: 0.387 dB

Non-Reflective

Gainer

Non-Reflective

nie s

Le]

LSA Cursor

Position
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(L"""“”“"‘/, OTDR: Falso Ganho/Atenuagao Exagerada mej]r

e Enlaces com fusdes de fibras antigas com fibras novas, fibras de lotes diferentes, fibras
de tipos diferentes (G.652 com G655), fibras de fabricantes diferentes, fibras
convencionais com anti-rato causam pequenas diferencas dos diametros dos nucleos

e [sso pode se apresentar no OTDR fusao com falso-ganho em um sentido ou indicagao
negativa na tabela de perda do OTDR

* No sentido contrario apresenta uma perda exagerada
e Pode-se avaliar unidirecional ou se possivel bidirecional com as médias dos eventos

2019-Dez-14 08:13
No. Dist{km Tipo Perda(dB) _ Reflet(dB) dB/km _Perda cum.(dB) A

1 2.1240km -0.312 E AR 0.184 0.395

QTDR (Padrio) 2019-Dez-14 08:25
No. Dist(km) Tipo Perda(dB) Reflet(dB) dB./km _ Perda Cum.(dB) A
1 20.6222km 0.695 kxR 0.200 4.128

u B 0.2 dB/div
L
]

@l e]i|o]o)

A 2.1153 km Perda Emenda Total de Eventos: 2
B: 21671km 0.312 Comptimento Fibra: 22.7483 km
A->B: 0.0517 km Reflet e ek Perda Total: 4.156 (B

A: 20.6181Kkm Perda Emenda Total de Eventos: 2
B: 20.6655km 0.616 Comprimento Fibra:  22.7483 km
A->B: 0.0474 km Reflet s Perda Total: £.150 dB

Andlise

Anilise
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LaserCom ’

OTDR: Falso Ganho/Atenuacdo Exagerada [IIL‘J][

* G652>G655 = Falso ganho de -0,312dB
e G655 > G652 = Perda exagerada de 0,685dB
 Perda média = ((-0312dB) + (0,695dB))/2 = 0,192dB

OTOR (Padrio) 2019-Dez-14 08:13 | L—
No. Dist{km Tipo Perda(dB)  Reflet(dB) dB/km _ Perda Cum.(dB) A

1 2.1240km -0.312 WK ok 0.184 0.395

No Dist(km) Type  Loss(dB)* Reflect(dB) dB./km * Cum. Loss(dB)* A
1 2.1240Kkm 0.192 H Rk 0.171 0.366

u dB 0.2 dB/div OTDR (Standard) 1550nm_0001.50R 2019-Dec-17 12:07
1

" ' ' I ’ ’ : I 3.2Is km - m
A: 21153 km Perda Emenda Total de Eventos: 2 u dB 5.0 dBdiv
: 21671 km 4.312 Comprimento Fibra: 22,7483 km n !

3

A-=B: 0.0517 km Reflet ##* #k Petda Total: 4.156 dB

OTDR (Padrio) i 2019-Dez-14 08:25
No. Dist(km Tipo Perda(dB) _ Reflet(dB) 4B/ km Perda Cum.(dB) A

E 1 20.6222Km 0.695 LT L] 0.200 4.128 B 1 RPN ER IR . : e .............. ............. B :
St e e [OOTRTOTTIONS RSP e 21153 Km
5 T T T }
E 175 20 22.5 25Km
m Total Events: 2 W © 1550 nm SH
. DR : 25Kkm
u dB 1.0 dB/div Fiber Length: 22.7483 km .
e ———— Total Loss: 4.657 B * PW 2 BB
“ 2B.0 e R S R s St [ N R s ORL: hok ek e I0R ;1468200
26.0 P L PO TS TS FTE SSPes o) SSUE PSS IR SRR 15 5(5555)
- e A B g
i :

Analysis

A: 20.6181 km Perda Emenda Total de Eventos: 2
B: 20.6655 km 0.616 Comprimento Fibra: 22.7483 km
A->B:  0.0474 km Reflet k% %= Perda Total: 5.159 dB




(Lasercom,’ Testes de OTDR em rede dptica ponto a ponto I'Ilﬂ

* Rede Optica ponto a ponto é um enlace dptico simétrico

* Pode ser interna (Data Center)

* Pode ser externas com bakbones com mais de 200Km (OPGW)

e Os extremos sao chamados ponto A e ponto B com conectores em DGOs

* Ao longo da distancia é o cabo com as caixas de emendas

e Certificagao por OTDR em enlaces externos e internos (Nivel 2 ou Tier 2)

« OTDR mede perdas em dB: total, conexdes dos DGOs (com metodologia de
bobina de lancamento), das fusdes, dobraduras (caso hajam), trecho do cabo
em dB/Km, dB/Km do trecho total pela distancia total, refletancias de eventos
reflexivos (conexdes, fusdes com bolhas) e Perda de Retorno do Link

* Gera relatério Passa/Falha com limites de aceitacGes programados pelo usuario

 Testes em 1310nm (até 50 a 60Km) e 1550nm




LaserCom ,

OTDR - Vida real em campo: Certificagdo SM  [|j0
120Km 1550nm

Fiber Visualizer 19:58:33 | _
CO: 1550 nm SM | Eventos:4 | Fim: 120.2617 km | _Chiie:
. : de Teste
F
- Modo
@ PASSA Marcador A
m dq Fibra: 120.2617 km Eventos

Compr. de Onda {nm)

Petda Total (dB) 23.237 Ver
ORL (dB) won Curva
Analise da Curva 19:56:57 HIND |
7o) config.
0 km 120.2617 km de Teste
Tot. Eventos Encontrados 4
Distancia do Fim/ Falha 120.2617 Km Configur
Perda Tot. Fibra 23.237 dB de Analise
Perda no Cabo 0.193 dBS km
Comprimento de Onda 1550 nm S Config
= Passa/Falha
Distanc. (km)| Tipo Perd (dB) Refl. {dB)
115.2035 - 0.112 *okk
1175368 [l 0.045 -53.168 ver
Curva
Ver Curva 19:57:22 -:|| :
48 [ A=5.0 de Teste
100 . 120.1=B
ik A
-24.0 - S
T cursor
-36.0 —
-48.0 - Mostrar de
. Origem
|
km 0 50 100
Analise
A-B: 115.11781 km Perda 2-Pt: 22.619 dB '
da Curva

CO: 1550 nm SM LP: 20 us

RES: 1.00 m

/inritsu

Relatério das Curvas

Cleme : Cusiomer
Local * Location
Usuario © Operabor
Motas : Mot
Mome Arg. :  2008_150820%4 026.s0r
DiaHora : MH4-S-19 1536
Parametros Teste
Compr.Cnda :  AES0 nm M .
Eventos Graficos
RangeDistancia 125 km
Largura Pulsg : Mus Eventoa Totals: 4
eaz : 184900 km} 00000 1057515 1152035 1175358 1202617
Resoluglo : i0om 1 r2 3 4
Resultado dos Testes B .
1550 nm L‘ | = | =] hd
[ER—— P p— B} Inicio (EET o2 LT Fim Flbra
Pena Tot. Fibra 23237 4B
Everans Totals 4 n—ﬂ == km  Pard @B
oRL
TabelaEventos
Fr ictine (km)  Tipa Perd (o8] Fefisotinoia (0E]  Perda Acumulada
1 ERESH [ L | L.134 msT4
z 115.2038 [ L | 112 peEH
3 197.5388 EN [.045 -E3.158 3083
4 1203647 BT Fnre -30.733 z3m7
Limite Passa/Falha
Ferd (Nio-Faetive) : o
Ferd (Refissva) . DsneE
apimer : 30w
Fstectincia : -r0dE
Ferda Tot. Fiom =0
ORL : 7o
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LaserCom ’

OTDR - Vida real em campo: Certificacao

MM 50 m 850nm

Z\nritsu

nie s

[lat Indo rmstion
Mo da Arguiva B _ OO0 . SO4T
Oesresior lam™ow 123-Jun-20001 1332
0 go Cab= 1D dm Fb=n
. Dist{km) pa Perda(dB) Reflet(dB) Span(km) Perda Gum.{dB) Locsizachc inasl Lomiomgh: Termrai
0.0000km 0.339 -46.471 0.0000km 0.000 Rl i . s
Taw! Perarssters
[ G0k B e AN D& lem | LP-na | WAL TS g [ Tesckgicot=m |
Tawl FamuH 3
G m | b [ T otul 3w Lvicm oL F.ﬂ.qﬁ.l':'c. |
Deslocar Horiz = -0.0501 km, Deslocar Yert = 0.000 B = Emkr = o R —
dB Limiares de Passa/ albs
0.0 Pardn Wllo-lisfminT Fards Naflsiim Felsmnos | Purcm Fizm | Pevia Tokal Lomn ML
T + + [FEerc] | 0S8 | amcen | no0dSaen | 2048 ET ] Fr
Evunts
13.0 ) 1ﬂm nosm
— + +
| 1 e
26.0 | . . B
Mo 4 Hitall Farca i==) Pt [ dE Somn jar) Fards Cum (di
1 fels v n o] o = 4 [+ e u] D000
20.0 2 AT Fin -1 7 [T o
7 * * OTDRE Trece
T T 50 =
o 0_1 km - ik B - L HH S Biirre Wl - BEHEA
A: 0.0500 kKm Perda 2-Pt RESUMO: PASSA
Total de Eventos: 2
B: 0.0500 Km
0.000 Comptimento Fibra: 0.0500 km
A>B:  0.0000 km Refl -17.831S Perda Total: Yty

Traco

AT e
§ T ]
AT TR ELUIE LT bt ]
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LaserCom

OTDR - Programa de Emulacao

* Abre curva .sor de OTDR, para analise e geracao de relatdrios

I NetWorks/OTDR - [TrList2]

File Trace Cursor Event View Window Help

m

Dis(@| &[] Rlaln)e ¥ & BiEiE | AR LL) kxR el & @ B 6 s8] kbl S ]

Trace Name A 00000Kkm | 2PointLoss ~| & 3528
4

Nt
L

B: 17.3028km Reflectance
4B 17.3028km [i]

o8
i

Display From Diigh

Range: 25 km
Flesoluton; 2001 m
Pulse Width: 50 ns/5.0m

< >
For Help, press F1

t
Horizontal Shift: 0.0000 km
Weilical Shift: 0,00 dB
#Avg: 20992 /015

O Digite agui para pesquisar

Index: 1.458200
‘wavelength: 1550 rm
Analysis

137 =
a. BE. 243

Anslyais keaslos

CUEVA OTER. ar

i
.03 5 O 3

W

Loas. 22,90 di

L
! ROA Falas
| MURO RO EC-2da
Fibar Type: Sisglemcds awelangrii
" - dmifra
. dRifca
G000 O MO, ANSCEQRE
B0 da
-1 .50 fance Typed
Frace Flage: Aaslysis
HR
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(Lasmm) Rede PON balanceada (G.984) — Calculo das Perdas "m

Perdas maximas

Referéncia Furukawa “NTG-008 -Perdas na Rede PON
(Passive Optical Network)”

Perdas de splitters balanceados (Anatel)
1:2 de 3,7dB

1:4 de 7,3dB

1:8 de 10,5dB

1:16 de 13,7dB

1:32de 17,1dB

1:64 de 20,5dB

Perdas de cabos tipicas

1310nm de 0,35dB/Km

1550nm de 0,20dB/Km

Perda de Fusao <= 0,30dB ANSI/TIA 568
Perda de Conexao <= 0,75dB ANSI/TIA 568
Refletancia < -50dB (UPC) e <-60dB (APC)

PERDA TOTAL = Perda do cabo + Perda dos Splitters+
Perda das Fusoes+ Perdas das Conexoes

Exemplo: Rede 5Km 1x8 com 1x8

PERDA TOTAL 1550nm= 5Km x 0,20dB/Km + 2 x
10,5dB + 3 fusoes x 0,30dB + 2 conexdes x 0,75dB =
25,4dB ou 25dB

Rede 5Km 1550nm 1x8 com 1x16= 28,6dB

Figura 15: Arquitectura genérica TDM-PON (GPON ou EPON)

® mr/@

Fonte: ICP-ANACOM

Perdas mdximas prdticas

Splitters conforme tabela da Anatel

Perda de Fusao <= 0,15dB

Perda de Conexao <= 0,50dB

Refletancia < -50dB (UPC) e <-60dB (APC)

PERDA TOTAL= Perda do cabo + Perda dos Splitters+
Perda das Fusoes+ Perdas das Conexoes

PERDA TOTAL 1550nm= 5Km x 0,20dB/Km + 2 x 10,5dB +
3 fusoes x 0,15dB + 2 conexodes x 0,50dB ~ 23dB

Rede 5Km 1550nm 1x8 com 1x16= 26,6dB ou ~27dB
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(Las@r&,m) Rede PON desbalanceada (barramento) — Calculo de Perdas nmj]r

Perdas madximas por norma Telecordia
GR1209/GR1221

"\

Barramento

Perdas de splitters balanceados(1310 a 1625nm)
1:2 (50%/50%) < 3,7dB
1:8 <10,5dB

Perdas de splitters desbalanceados (1310 a 1625n
40%/60 % < 4,7dB /< 2,7dB

30%/70 % < 6,0dB /< 1,9dB

20%/80 % < 7,9dB /< 1,2dB

15%/85 % < 9,6dB /< 1,0dB

10%/90 % < 11,3dB /< 0,65dB

5%/95 % < 14,6dB /< 0,40dB

2%/98 % < 18,8dB /< 0,3dB

1%/99 % < 22,5dB /< 0,25dB

A 4

5%

Perdas de cabos tipicas < 4 -
1310nm de 0,35dB/Km os%
1550nm de 0,20dB/Km

95%  90% 90%  85% 85% 80% 80% 70% 50%
5% 5% 10% 10% 15% 15% 20% 20% 30% 50% 50%

Perda de Fusdo <= 0,30dB ANSI/TIA 568

Perda de Conexdo <= 0,75dB ANSI/TIA 568 AA A AAAALALAAA
1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8

Refletancia < -50dB (UPC) e <-60dB (APC) vs s B

1/8



(Lasercom,’ Teste de Rede G-PON por poténcia nIEJ][

e Exemplo rede PON balanceada 1x8 com 1x8: OLT até ONU

e A soma das perdas dos elementos (fusbes, conexodes, cabos, splitters) deve ser no maximo
por norma 25dB (sendo adotado 23dB com uma folga de 2dB)

e Entdo se na OLT um sinal gerado medido como referéncia de +4,00 dBm deve ser medido
em cada caixa (em construgdo) ou no assinante final com o Power Meter tradicional (1)
deve-se medir :+4,00dBm — 23dB = -19,00 dBm.

e O Power Meter PON (2) de passagem mede no assinante separadamente e ao mesmo
tempo 1490nm, 1550nm (video) e 1310nm (ele tem portas especificas com ferrolhos OLT e

ON U) Figura 15 Arquitechura ganérica TOM-PON (GPON ou EPON)
fjﬂ (1) (2)

Classe B+ Classe C+

T
i 1,525 dBm 347 dBm

Poténcia Transmissdo

oL

Sensibilidade Recepelio 28 dém -32 dBm

ONY |

Poténcia Transmissda 05a5dém ] I 0.5 & 5dBm

Ny |

Sensibilidade Recepglo -7 dém } [ 30 dBm




(Lasemm) OTDR classico: Teste de rede G-PON Acesa |'||[]

e Modelos com porta filtrada rede ativa (1625nm ou 1650nm) para testar rede G-PON acesa
e Medidas do lado assinante para a central

e Configuracoes tipicas: Escala conforme distancia, Pulsos de 100ns a 500nm e tempo 30s

e OTDR classico tem dificuldade para passar por todos os splitters

e Range dinamico maior com maior poténcia ajuda mas nao garante medicoes precisas

* Alguns fabricantes desenvolveram sistemas AUTOMATICOS capazes de testar redes G-PON

com todos os elementos da rede Il

. Pulso 100ns

. x ) ‘-lfi:h"-.;"l"l"fﬂlﬂ.ﬁ. g T LT T CTTI TV S
FTTx: OTDR G-PON 1625nm com filtro manutencéo de rede acesa (Em-Servico) : :

Pulso 250ns =~ ' .

Bl el A e S T L

. Pulso 500ns



(LasercOm ) VIDA REAL EM CAMPO G-PON - OTDR "le
OTDR CLASSICO 1625nm TESTANDO REDE ATIVA SENTIDO ONU A OLT
Rede PON balanceada 1x8 com 1x8
Cordao de langamento 50 metros ou bobina de lancamento de 1Km a 2Km
Escala de 5 a 10Km, Pulsos de 100ns a 500ns (Tempo Real) e tempo de 30s (Média)
Verificagao conforme range do OTDR da curva usual passando pelo ao menos pelo splitter lado cliente

FTTx: OTDR G-PON 1625nm com filtro manutencdo de rede acesa (Em-Servico)

rJ:|ﬁ0 . .
101:4 r“(.TO 18 .
Iﬂ , Splig %@M 90/ 1550nm mﬂ
=
= = o[- 1625n
iunm ledonm &
N&o afet - -
aoaela - 30 Afeta
Ver Curva 11:32:12 -J| : Ver Curva 11:31:11 e :
dB | A=0.073 u?::ﬁe L e u?::;ie
Lagm Jb B=2.024 120 | B=0.161 . .
. " . "
-24.0 - N -24.0 v + . “»
. cursor . Cursor
-36.0 + -36.0 &= + + +
-48.0 =4 Mostrar de -43.0 = . ey NOPRREP— T [ [ o | [
. origem . origem
I I I I _ | I I I
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A-B: 1.95054 km Perda 2-Pt: 24.724 dB da Cl.llnfa A-B: 0.07560 km Perda 2-Pt: 12.151 dB da Cl.llnfa
CO: 1625 nm SM LP: 500 ns RES: 0.20 m CO: 1625 nm SM LP: 500 ns RES: 0.20m




‘ LaserCom ,

VIDA REAL EM CAMPO G-PON - OTDR AUTOMATIZADO nle
TESTANDO REDE ATIVA SENTIDO ONU A OLT

Rede PON balanceada 1x8 com 1x8
Cordao de langamento 50 metros ou bobina de lancamento de 1Km a 2Km
Teste até o DGO da OLT (exceto a conexao DIO do DGO devido zona morta)

FTTx: OTDR G-PON 1625nm com filtro manutencdo de rede acesa (Em-Servigo)
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